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In der Z. Krebsforschg 29 u. 30 und in ,,Nord. med. Tidsskr." 1/2, 
1930 wurde bereits auf Eigentfimlichkeiten der Mitosemafle im Ge- 
schwulstgewebe hingewiesen. 

Verschiedene Umst~tnde k6nnten Veranlassung geben, yon Mitose- 
messungen im Mlgemeinen Abstand zu nehmen; wie ich an normMen 
Mitosen 1923 in den Acta oto-laryng. (Stockh.) 6, 85 zeigen konnte, lassen 
sich diese Messungen jedoch gut ansfiihren. 

iNeuerdings sind jedoch Untersuchungen verSffentlicht worden, die, 
meist yon Betrachtung vielgestMtigzelliger Sarkome aus - -  zum Teil 
in Explantaten,  und jedenfMls nicht vo n gewShnlichen, typisohen, starker 
bSsartigen Gew~chsen aus - -  die Auffassung anscheinend wieder urn- 
stol~en m6chten, dab die Gr5Benver~nderungen der Zellen - -  einmM 
aufgetreten - -  an Gew~tchsen im wesentlich~n best~ndig sind und bei 
wirklich ausgesprochenen Blastomatosebfldern dauernd bestehen bleiben. 
Dagegen wird mehr eine Art  Mlgemeiner Unregelm~Bigkeit angegeben 
(Goldschmidt und Fischer, Hirseh/eld nnd Klee-Rawidowicz, Kemp). 
Lewis und Loclcwood fanden jedoch auch Tetr~ploidie in Kulturen yon 
WMkersarkom. 

Man vergi~t, dM~ bei den vielgestMtigzelligen Geschwiilsten sehr wohl 
mehrere Antefle vorliegen k6nnen, deren ~Iit0sen fiberdies in versehie- 
denem Grad vorhanden sein und sich der Untersnchnng d~rbieten k6nnen 
und man bedenkt wohl ~uch bei den recht weitgehenden SchluBfolger- 
rungen fiber die Unbest~ndigkeit nicht immer~ wie wohlbegrfindet und 
erforscht das Verh~ltnis zwischen den verschiedenen Zellbestandteilen 
nun allm~hlich geworden ist, indem man die Kerngr6Be Ms Grundlage 
und MaBstab daffir, welche MitosegrSBen man meist zu erwarten hat, 
nicht vernachl~ssigen darf. Man wird dadurch auch eher in der Lage 
sein, ein event~elles Mil~verh~ltnis zwischen der h~ufigst anzutreffenden 
Kern- nnd Mitosengr6Be zu erkennen. (Die Chromosomzahlen und aus- 
gesprochenen Ver~nderungen der Kern- und Mitosemasse haben sich 
gew6hnlich als proportional erwiesen.) 
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Nich t  nur  eine gr613ere Mannigfa l t igkei t ,  son4ern  eine vol ls t~ndige 
At tderung ist  durch  das  Auf~reten eines Gewgehses zusta, nde gekommen,  
aber  dieses muB ngt i i r l ieh  aus einem einzelnen Tell  bestehen,  d a m i t  der  
Befund  in dem hier in Rede  s tehenden  Zusa mme nka ng  leicht  iibersicht- 
lick ist.  

]3ei E x p l a n t a t e n  is t  ferner  zu beachtcn ,  dab  sick der  eine Bes tand te i l  
- -  bei  Gegenwar t  yon  zweien - -  st/~rker als das andere  ge l tend  machen  
kann.  

Die Variationen in Picons i ibrigens ausgezeichrmten Unte r suchungen  
an  menschl ichen Gew/icksen dar f  m a n  un te r  anderem wegen des ungleich- 
m/iGigen Zeugnisses der  Mitose- und  Kerngr6Ge - -  deren Bedeu tung  
gerade  hier  e r6r te r t  wird  - -  attch nicbt ,  vera l lgemeinern .  

ETantschin hob die echte  Vie lges ta l t igke i t  der  K e r n e  bei  M/~use- 
teerkrebs  hervor .  Winge h a t  bei der  gleichen Gew/tcksar t  dement -  
sprechend n ich t  nur  Vermehrui lg  der Chromosomzahlen,  sondern  attch 
Ver/~nderungen bei  ihnen nachgewiesen.  Der st/~ndig w/~hren4 langer  
Zei t  immer  yon  nenem zt~gefiihrte Teer  se tz t  bier  wolff besondere  Be- 
dingungen,  die yon  dem unkompl iz ie r te ren ,  dem viel le ickt  e infacheren 
Reiz abweichei1, dem die Spontangew~chse  ihre E n t s t e hung  ve rdanken  
k6nnen  1. 

,,Spontangews zeigen in der Rege] keine so sp runghaf t en  
Gr6Benverh/~ltnisse, wenn m a n  die Mitosemessungen als MaBstab n immt .  
U n d  mein E i n d r u c k  ist  sogar, dab  m a n  n m  so weniger  F~ille mit deutlicher 
Neigung zu Abweichunff b e k o m m e n  wird,  je kr i t i scher  m a n  sick den  
F/ i l len gegentiberstel l t ,  wo ve runs ta l t e t e  Mitosen vorl iegem 

U m  geni igend Mitosen ztt l inden,  sucht  m a n  jedoch unwil lk i i r l ich  
die F~lle  auf, die ein i iberreichliches W a c h s t u m  laaben - -  und  das  m u g  
m a n  j a  auch tun,  u m  geni igend Mitosen zu b e k o m m e n  - - ,  aber  diese 
F/~lle s tehen sicher eo ipso an  der  Grenze der  Mitosenveruns~al~ung bei den  
schlechtercn Erns  denen  die Zellen gerade hier  aus- 
gesetz t  sind. Das is t  eine Fehlerquel le ,  die n ich t  ganz zu vermeiden  ist.  

Der  vor l iegenden Mit te i lung l iegt  eine neue Kas t t i s t ik  yon Messungen 
zu grunde,  die weit  umfassender  als die beigefi igte war.  Aber  die Tabel le  
be leuch te t  r eck t  gu t  verschiedene vorkommenc[e F/~lle. 

1 Winge /~ugert sich so, als ob ein Gegensatz zwischen meiner Auffassung in 
der Z. Krebsforsehg 80 yon der Geschwulstentwicklung und der Mlgemeinen An- 
seh~uung fiber Vorherrsehen der Chromosomen in der Zel]e bestgnde; dieser Ein- 
wand l~Gt die Tatsache ganz vermissen; wenn sieh die Wirkung in den Chromo- 
somen ,,niedergesehlagen" hat, bleibt sie n~tiirlich dort bestehen (vgl. Z. Xrebs- 
forschg 80, 61), im fibrigen mug ich aber bezfiglich meiner Gesamt~nschuu- 
ung fiber die verschiedenen ge~nderten Dimensionen auf die Abhandlung selbst 
verweisen, in der eine Briicke zwischen den mechanischen und chemischen Ein- 
fliissen gesehlagen ist durch die Aufmerksamkeit auf rein mechanische Verh~lt- 
nisse hinzulenken, die beiden eigen sind und gleichartige Ergebnisse so verschieden- 
artiger Agentien bewirken k6nnen. 
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Tabelle 1. Z4"quatorialplattendurchmesser bei den Mitosen. 

.~r. 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 

Mel3striche 

Mikromillimeter I12~/'1131/~ ~ 

Stachelzelliger 
Krobsd.Mnu4es - -  

Stachelzelliger 
Krebs d. Zunge 

Solider Kehl- 
k o p f k r e b s . . .  - -  

Stachelzellen- 
krebs d. Gebar- 
mutterhalsos . 1 ~  

Solider " Gebgr-I 
muttem~rebs-.. - -  

Vielgestaltiger 
solider Geb/~r- 
mutterkrebs . 

" ] 
3 vorschiedon- 

artige adenoma- 
tSse Krobso der 
G e b ~ r m u t t e r . .  - -  

,,Carcinoma ba- 
socellulare" der 
Haut  . . . . .  4 

" 1 

Kleinzolliges 
Lymph,:sarkom 2 

Mitosen von Zen- I 
trnmszellen im I 
normalen lym- 
phoidenGewebo - -  

15 

13 

15 7 

96 18 

13 4 

11 20 I 3!_I 

4 

25 

26 

- -  - -  7 0  

- -  5 1 0 0  

- -  - - I  5 0  

- -  5 0  

- -  7 5  

- -  5 0  

- -  3 0  

- -  7 5  

- 25 
- -  3 0  

- -  5 0  

- -  3 0  

- -  3 5  

-i50 
~50 

- -  5 0  

- -  5 0  

--  30 
- -  3 0  

- -  4 5  

- - 5 0  

- -  5 0  

- -  100 

I n  Nr .  2, e i n e m  C a r c i n o m a  sp inoce l lu la re ,  l a g e n  die M i t o s e m a g e  
z i e m l i c h  ause inande r .  Aul~erdem w a r e n  e in ige  D o p p e l s t e r n b f l d e r  sowohl  
be i  8 als  a u c h  bei  10, sowie e inze lne  be i  l l  u n d  12 MaBe inhe i t en  (1 E i n -  
he i r  ~ 0,75/~) v o r h a n d e n .  Die  Kerngr51~e s c h w a n k t e  zwi schen  12 bis 
zu  28. Es  s ind  s icher  2 Ze l i t ypen .  

Als  e in  zwe i t e s  Beisp ie l  y o n  Vie lges~a l t igke i t  k a n n  d a r m  Nr .  11 g e n o m -  
m e n  werden .  D ie  M i t o s e m a 6 e  l i egen  e twas  a u s e i n a n d e r  u n d e s  s ind  au6er -  
d e m  n i c h t  wen ige  D i a s t e r b i l d e r  y o n  e t w a  7 E i n h e i t e n ,  sowie T e l o p h a s e n  
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yon  gleieher Gr61~e vorhanden,  und  die KerngrSl3e schwankt  auch 
s tark yon  8--20,  ex t rem yon  6--25.  Augenscheinlieh sind an einigen 
Stellen sehmMe Gtirtel mit  kleineren Zellen und  Kernen vorhanden,  
die die Grenze des Careinomstriehs ansmaehen;  bet raekte t  man  die 
Kerngr6Be, k o m m t  man aueh dabei zu dem Ergebnis,  dab 2 Zell typen 
yon  versehiedener Gr6ge und versehiedener Waehstumsenergie vor- 
liegen; die eine ist doeh kaum wie eine Ar t  Matrize aufzufassen. 

I n  der Hauptsache  maehen die Gew~ehse jedoeh wohl den Eindruck,  
dab sie ohne Polymorphie  sind, Me z. B. aueh in Nr. 6 - - 8  die Carcinoma 
solidum eolli uteri (ohne Vielgestaltigkeit) wiedergeben. Es ist dureh- 
sehnittlieh ein anderes und  fremdes GrSgenniveau, das yon  den mut-  
maBliehen Ausgangspunkten  abweieht;  es hartdelt sieh nieht  nnr  um 
eine Mlgemeine Unregelm&gigkeit. 

Man mug also nur  nieht  glauben wollen, dab die Neigung zu gr6l~eren 
Sehwankungen mit  verlagltnismgBig gleieher Hiuf igke i t  wie hier vor- 
kommt ,  wie die Beispiele Nr.  9 - -13  vermuten  lassen k6mlten (diese 
habe ich also als vielgestaltige aufgefagt  [fiber Fehlerquellen bei der 
Beurtei lung s. oben]). 

Man wird an die Verh~Lltnisse bei vielgestMtigzelligen Sarkomen erinnert, wo 
mehrere Zelltypen gleichzeitig vorhanden sind, undes ist niehts weiter Bemerkens- 
wertes dabei, dab sieh, den versehiedenen Zelltypen entspreehend, Mitosen ver- 
schiedener GrfBe finden. 

Und gleiehzeitig werden die verschiedenen sich vorfindenden Mitosetypen in 
der H/~ufigkeit ihres Vorkommens etwas weehseln k6nnen. 

Als ausgesproehen polymorphes Sarkom, sei ein Spindelzellfibrosarkom angefiihrt., 
das bei den obigen Messungen nieht mitaufgefi~hrt ist, gber, wo die MitosernM3e 
zwisehen 6 und 12 Mageinheiten schwankten (gleichzeitig waren die vorhandenen 
l)oppelsternbilder klein (6 and 6). Die Kernmage gingen bis zu 18 • 15, ja, 22 • 12, 
konnten aber aueh tief unten bleibea (6; 8; 10). 

Was die mutmagl iehen  Ausgangspunkte  betrifft, ha t  man  bekannt-  
lieh bei den ,,basoeelluliren Careinomen" der H a u t  (Nr. 17--21) dieselben 
Sehwierigkeiten wie bei einem Teil der soliden Uterusgesehwiilste. 
Nr. 17--21 sind Ms Beispiele aus einer 1/~ngeren Untersuchungsreihe 
ausgewihl t ,  wo die Mitosen gemessen waren. Nr. 21 zeiehnet sieh dureh 
seine Zugeh6rigkeit  zu einem grSBeren Typ  aus, obwohl im tibrigen der 
Bau den anderen typisehen Fgllen entspraeh. 

Zur ]~eurteilnng dieser und verwandter Gew/tchse mug man nieht nur die 
absohten Gr613enverhiltnisse, sondern aueh die Verhiltnisse zwischen den Bestand- 
teilen der Zelle und ihren iibrigen Eigenseh~ften (wie die Kernform) in Betracht 
ziehen, Fragen, die hier nieht behandelt werden kOnnen. Man erinnere sieh der 
Ausdriieke: eine Mittelstnfe, und: eine nnentsehiedene Differenzierung, aber besser 
noeh der exakteren Besprechnng in Verfassers eingangs angefiihrten zwei Abhand- 
lungen. 

Von IZundzellgeschwfilsten (im Ribbertschen Sinne) werden unter  
Nr. 22 lind 23 Mitosemessungen yon  2 kleinzelligen Lymphosa rkomen  
mitgeteil t ;  Mitosemage yon  normalen Lymphknotenkeimzel len  sind 
(unter Nr. 24) beigefiigt, ohne dab hiermit  im geringsten auf diese als 
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A u s g a n g s p u n k t  hi ngewiesen sein soll 1; diese Mal~e sind nur  zur  Orien- 
t i e rung  fiber die GrSl~e angef i ihr t .  

Zur  Kerngr61~e will ich, aul3er dem t t inweis  auf  das  Schri / t tum in 
meiner  A b h a n d l u n g  2 bei  dieser Gelegenhei t  noch anffihren,  dab  ich, 
ers t  n a c h d e m  ich in  Nord i sk  Medicinsk Tidsskr i l t ,  (1/2 1930) die Auf- 
m e r k s a m k e i t  auf das  beach tenswer te  besonders  hohe N iveau  be im Chorion- 
ep i the l iom hinge lenkt  ha t t e ,  auf  IWanows Zahlen  in  der  Z. Gebur tsh .  
90, 631 au fmerksam wurde.  Diese en tha l t en  einen sys temat i sehen  
l%hler  bei  Umrechnung  yon  der  Mal~einheit auf  Mikromil l imeter ,  da  sie 
a]lzu n iedr ig  sind, aber  sie kSnnen  j a  mi t e inande r  verglichen werden  
- -  P lacen ta ,  Blasenmole ,  Chorionepi thel iom - -  a n d  zeigen den  Unter -  
schied deut l ieh.  Iwanow bewer te t  seine eigenen Ergebnisse  jedoeh zu 
ger ing a n d  se tz t  sie n ieh t  zu all  den  f ibrigen :Fests tel lungen fiber die Kern-  
grSl3e bei  K r e b s  in ]3eziehung, wenn die Schlul3folgerung dah in  lau te t ,  
da1~ die GrSl3enunterschiede ,,auf den  Einflul3 cler ges  Umgebung ,  
auf  bessere Zel le rns  a n d  auf  s  Momente"  ungezwungen 
zu beziehen sind. 

Zu Stenius,  Saxdns  und  Bro/eldts aueh die Kerngr613e umfassende  
Arbe i t en  aus dem pa tho log ischen  I n s t i t u t  der  Universit~t~ Helsingfors  
i s t  neuerd ings  Klossners A r b e i t  in  Bd.  6, S. 87 derse lben Zei tsehr i f t  
gekommen.  

Zusammenfassung. 
I n  der  Regel  wi rd  das  GrSl3enniveau der  Mitosen yon  gleiehms 

T y p  sein, wenn es sich n ich t  geradezu  u m  eine Vielgesr  hande l t ;  
da  diese sich abe r  auch im GrSftenverh~ltnis  der  Kerne zu e rkennen  
gibt ,  h a t  m a n  h ie ran  ein HiLfsmittel ffir die Beur te i lung.  

Es  is t  mi r  eine besondere  Freude ,  H e r r n  Dr.  Frid th]o /Bang  ffir seine 
t iebenswfirdige Uber lassung  eines Tells des bier  ve rwende ten  Mater ia ls  
meinen  verb ind l ichs ten  D a n k  auszusprechen.  

Schri~ttum. 
1 Epantschin: Z. Krebsforschg 26 (1928). --  Faure: Cancer de l'uterus. Paris 

1925. --  Goldschmidtu. Fischer: Z. Krebsforschg 30, 281 (1929). -- Heiberg, K. A.: 
Vgl. oben im Text. --  Hirsch/cld, H. u. Klee-Bawidowicz: Z. Krebsforsehg 30, 
406 (1929). - -  Iwanow: Vgl. oben im Text. - -  Jacoby: Arch. Entw.mechan. 120, 
56 (1929). --  Kemp: Z. Zellforschg 429, 1930. --  Klossner: Vgl. oben im Text. --  
Krompecher: Beitr. path. Anat. 65 (1919); 72, (1923). - -  Z. Geburtsh. 81 (1919). - -  
Z. Krebsforschg 19 (1922). - -  Lewis u. Lockwood: Bull. Hopkins Hosp. 44 (zit. nach 
Hirsch#ld 419). - -  Meyer, R.: In Henke u. Lubarsch, Path01ogische Anatomie. 
Bd. 7, I .T .  1930. --  Picon: Arch. espafi, de Oncologia. 1, 277 (1930). --  Winge: 
Z. Zdlforschg 10, 683 (1930). 

1 Vgl. Heiberg: Virchows Arch. 279, 58. 
2 Z. Krebsforschg 29. 


